1. Neka je dat fazni dijagram za rastvor Secera u vodi.
a) Koliko Secera se rastvara u 1500 g vode na 90°C.
b) Ako je zasi¢en rastvor iz a) ohladi na 20°C, realan deo Secera iz rastvora Ce se
izdvojiti u vrstoj fazi. Kakva ¢e biti struktura zasicenog te¢nog rastvora na 20°C?
c) Koliko ¢vrstog Secera ¢e se izdvoijiti iz rastvora nakon hladenja na 20°C.

a) Potrebno je odrediti koliko $ecera se rastvara u 1500 g vode na 90°C. Sa krive se vidi da
je max. rastvorivost Seéera u vodi 77%:
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b) Koristedi isti dijagram, rastvorivost na 20°C je oko 64%
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Prema tome deo Secera koji se izdvoijio iz rastvora je:
Amg,¢ = 5022 — 2667 = 2355¢g

2. Na temperaturi od 500[°C] koja je maksimalna rastvorivost za leguru bakra i srebra?

a) CuuAg?

b) Agu Cu?
a) Presekizoterme sa 8 oblaséu oko 2% Cu u Ag
b) Presek izoterme sa a oblas¢u oko 1,5% Ag u Cu

3. Neka je dat uzorak leda na temperaturi od -10°C i pritisku od 1 atm. Koristeéi fazni
dijagram za H,0, odrediti pritisak kome se mora uzorak izloziti kako bi po¢eo da se:
a) Topi
b) Sublimira

a) Topljenje na 550 atm

b) Sublimacija na oko 0,002 atm

4. Na pritisku od 0,01 atm odrediti:
a) Temperaturu topljenja leda
b) Temperatura klju¢anja vode.

Povuce se izobara na 0,01 atm do preseka sa granicama faza.
a) 1°C
b) 16°C

5. Sa faznih dijagrama odrediti koje su faze prisutne i kakav je njihov sastav:
a) 90% Zn — 10% Cu na 400°C
b) 75% Sn —25% Pb na 175°C



c) 55% Ag - 45% Cu na 900°C

d) 30% Pb - 70% Mg na 425°C

e) 2,12 kg Zn - 1,88 kg Cu na 500°C;
f) 8,2 mol Ni-4,3 mol Cu na 1250°C;
g) 4,5mol Sn - 0,45 mol Pb na 200°C

a) Nalazi se u okviru obasti € + 1. 90% Zn, t = 400°C
Sadrzaj Zn u ¢ fazi je u preseku sa granicom ¢ faze
C. = 87% Zn — 13% Cu
Na sli¢an nacin
Gy, =97% Zn — 3% Cu

b) Nalazi se u okviru obasti @ + . 75% Sn, t = 175°C
Sadrzaj Sn u fazama:
Cy = 16% Sn — 84% Pb
Cg =97% Sn — 3% Pb
¢) Nalazi se u likvidus oblasti. Prisutna je samo jedna faza(teCna). Sastav teCne faze je
55% Ag - 45% Cu
d) Nalazi se u oblasti a. Prisutna je samo jedna faza, Cvrst rastvor a se sastoji od 30% Pb -
70% Mg
e) Zaleguru koja se sastoji 2,12 kg Zn - 1,88 kg Cu na 500°C, potrebno je prvo odrediti
koncentracije Zn i Cu.
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Povlaci se izoterma do preseka sa granicama faza. Sa apcise se mogu odcitati vrednosti
koncentracija:

Cp = 49% Zn — 51% Cu
C, = 58% Zn — 42% Cu

f) Zaleguru koja se sastoji od 8,2 mol Ni - 4,3 mol Cu na 1250°C, potrebno je prvo odrediti
masene koncentracije Ni i Cu. Najpre mase komponenata:

my; = 8,2mol - 58,69% =ny; - Ay; = 481,3g

mey = 4,3mol - 63,55% =Ngy " Acy = 273,39

Koncentracije

481,3

T 4813+2733
273,3

Ceu = 27337 4813

Nalazi se u a oblasti i to je ¢vrsti rastvor u kome je prisutno 63,8 Ni i 36,2 Cu.

Cni 100 = 63,8%

* 100 = 36,2%

g) Zaleguru koja se sastoji od 4,5 mol Sn - 0,45 mol Pb na 200°C, potrebno je prvo
odrediti masene koncentracije Nii Cu. Najpre mase komponenata:



ms, = 4,4mol-118,71 miol = ng, " Asp = 534,29

mpp = 0,45 mol - 207,2 miol =npy, * App = 93,29

Koncentracije

534,2

CSn = m * 100 = 85,1%
93,2

Cpp = 5342+ 932 * 100 = 14,9%

Nalazi se u § + L oblasti. Povladi se izoterma na 400°C do preseka sa granicama faza. Sastavi
prisutnih faza su:

6.

C, =74% Sn — 26% Pb — tetna faza

Cg =97,5% Sn — 2,5% Pb — p faza

Legura bakra i nikla sastava 70% Ni i 30% Cu se polako zagreva od 1300°C. Odrediti:

a) Na kojoj temperaturi po€inje formiranje prve teCne faze?

b) Kakav je sastav ove teCne faze?

¢) Na kojoj temperaturi dolazi do potpunog topljenja legure?

d) Kaoiji je sastav poslednjih ostataka solida neposredno pre potpunog topljenja?

a)

b)
c)

d)

b)

c)
d)

b)
C)
d)

Prva tatka na koju se nailazi nakon zagrevanja rastvora preko 1300°C za zadati sastav
je taCka preseka sa solidus linijom. Tu poc€inje izdvajanja teCne faze. Sastav te¢ne faze
se dobija presekom izoterme na 1350°C sa likvidus linijom.

Sa slike sa vidi da je to sastav 59% Ni i 41% Cu.

Daljim zagrevanjem rastvora udeo te¢ne, a opada udeo &vrste faze da bi se na preseku
sa likvidus linijom dobija poslednja tacka gde ¢e udeo imati jo§ malo &vrste faze. To je
temperatura 1380°C.

Sastav ovih ostataka solida je 79% Ni i 21% Cu.

Legura sastava 50% Mg i 50% Pb se sporo hladi sa 700°C na 400°C. Odrediti:
a) Na kojoj temperaturi dolazi do izdvajanja prvih ¢vrstih elemenata ?

b) Kakav je sastav ove Cvrste faze?

¢) Na kojoj temperaturi te€nost ocvr§¢ava?

d) Kakav je sastav poslednjih ostataka te¢ne faze?

Hladenjem 700°C legura pocinje da o¢vrS¢ava na 560°C.

Sastav na toj temperaturi (Cvrste faze) je 21% Pb i 79% Mg.
Kompletno o¢vriéavanje se deSava na eutektickoj izotermi 465°C.
Sastav poslednjih preostalih delova te¢nosti je 67% Pb i 33% Mg.

Odrediti relativni maseni udeo faza za leguru:
90% Zn — 10% Cu na 400°C

75% Sn — 25% Pb na 175°C

55% Ag - 45% Cu na 900°C

30% Pb - 70% Mg na 425°C

2,12 kg Zn - 1,88 kg Cu na 500°C;



f) 8,2 mol Ni - 4,3 mol Cu na 1250°C;
g) 4,5mol Sn - 0,45 mol Pb na 200°C

a) Imamo dve faze € i, sastavi ovih faza su:
Ce =87% Zn —13% Cu
Cy, =97% Zn — 3% Cu

Uzimajuéi da je sastav legure C, = C, = 90% Zn, koristeéi pravilo poluge mogu se odrediti
maseni udeli pojedinih faza:

= Ca 97-90

we = = =0,7
£ ¢, —-C 97-87
oy CamCe_90-87
G =R RIT = T or—87

b) Imamo dve faze (Cvrste rastvore a i f)

Cy = 16% Sn — 84% Pb

Cg =97% Sn — 3% Pb
Posto je sastav legure C; = 75% Sn mogu se odrediti maseni udeli pojedinih faza:
_CGg—Cy 97-75
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¢) Posto imamo samo jednu fazu w; =1
d) Posto imamo samo jednu fazu ws =1
e) Imamo dve faze Biy

Cp = 49% Zn — 51% Cu
C, = 58% Zn — 42% Cu
Posto je sastav legure Cz = 53% Zn mogu se odrediti maseni udeli pojedinih faza:

C,—Cr 58—53
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f) Posto imamo samo jednu fazu w, =1
g) ImamodvefazeLif

Cp =97,5% Sn —2,5% Pb— B faza

C, = 74% Sn — 26% Pb — tetna faza
Posto je sastav legure Cy = 85,1% Sn, mogu se odrediti maseni udeli pojedinih faza:
Cy—C, 851—-74
Cg—C, 975-74
Cg—Cy 975-851
Cg—C, 97,5-74

wg 0,47

= 0,53

w,=1-047 =



9. Legura 45% Pb-55% Mg brzo se hladi sa neke temperature na sobnu temperaturu tako
da je oCuvana mikrostruktura legura. Utvrdeno je da ova mikrostruktura ima sastav a
faze od 65% i 35% Mg.Pb. Odrediti pribliznu temperaturu sa koje je legura ohladjena.
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Cq =75 Cug,pp = const.= 81%

C, = 45%.

B o c, = 256% Pb
= = =
s1—-c, © o7

Ovaj sastav odgovara temperaturi od 360°C.



